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摇 摇 咱摘要暂 摇 植物源驱避剂袁具有安全尧环保尧毒副作用小等特点袁目前对其研究重点在于筛选高驱避活性成分遥 本文通过查

阅近年来的文献资料袁对蚊虫驱避剂剂型的研究进展进行综述袁为蚊虫驱避剂剂型的研究开发提供科学依据遥
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摇 摇 蚊虫是四害之一袁种类多尧繁殖快尧分布广遥 除

少数种类外袁大多数都吸血袁对人畜不但会骚扰和叮

刺袁而且还能传播多种疾病袁危害很大袁为重要的医

学昆虫咱员暂 遥
目前袁蚊虫危害的防治主要采用化学杀虫剂和

蚊虫驱避剂遥 化学杀虫剂虽然强有力袁但其大量使

用所造成的耐药性及环境不友好等问题日益受到重

视遥 蚊虫驱避剂的作用机理是蚊虫会选择避开含有

驱避剂的信号源或是被驱避剂所扰动而减少对人类

的侵袭袁使人们免遭蚊虫骚扰尧减少虫媒疾病的传

播遥 驱避剂一般不会危害环境或破坏生态平衡袁因
此其研究和应用受到广泛重视遥
员摇 蚊虫驱避剂的种类

蚊虫驱避剂包括天然驱避剂和化学合成驱避剂遥
员援 员摇 天然驱避剂摇 天然驱避剂主要以植物源为主袁
来源于植物的根尧茎尧叶尧花等袁其使用有悠久的历史遥
早在古代袁人们就已经开始使用一些植物来驱避害

虫遥 近年来袁随着人们环保和生态意识的提高袁植物

源蚊虫驱避剂毒性低的优势逐渐凸显袁其研究和开发

日益受到重视遥 近几年来袁为了挖掘具有更好驱避活

性的植物源驱避剂袁 世界各国都对大量的植物做了

进一步的研究遥 研究证明袁具有驱避活性的植物主要

有香茅尧百里香尧迷迭香尧薄荷尧胡椒薄荷尧松树尧罗勒

属尧薰衣草尧大蒜尧肉桂尧玉树尧柠檬草等遥
目前报道的天然驱避剂中袁萜类占了相当大的

一部分袁多为萜类的酯类尧醇类尧酮类等袁也有生物

碱尧黄酮类等遥 萜类驱避剂中袁有许多具有较好驱避

效果袁且具有芳香性袁使人在嗅觉和心理上乐于接

受遥 更重要的是具有低毒尧刺激性小尧对人与环境无

害尧使用安全等优点咱圆暂 遥
美国衣阿华州立大学昆虫实验室袁对天然来源

昆虫驱避剂进行了大量调查研究袁发现两种高驱避

活性植物桑橙和假荆芥 渊亦称猫薄荷冤 袁其中桑橙

香精油中的活性成分就包含多种倍半萜类化合物袁
假荆芥香精油的活性成分是荆芥内酯院在袁耘鄄和 耘袁在鄄
异构体咱猿暂 遥

孕葬则噪 等咱源暂从麝香草属植物百里香的精油中分

离出香芹酚尧对鄄聚伞花素尧芳樟醇尧琢鄄松油烯尧麝香

草酚等 缘 种单萜化合物袁并对库蚊做了驱避实验袁结
果显示 琢鄄松油烯和香芹酚表现出比 晕袁 晕鄄二乙基间

甲苯甲酰胺 渊阅耘耘栽 冤 更好的驱避活性袁而麝香草酚

愿远员
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显示出的活性和 阅耘耘栽 相当遥
王宗德等咱缘暂 通过从 猿圆 个萜类化合物中初步筛

选具有驱避活性的品种袁发现有 愿 个化合物对白纹伊

蚊表现出一定的驱避活性遥 在澡葬灶早 等咱远暂 发现异长叶

烯酮渊天然倍半萜类冤驱避埃及伊蚊尧斯氏按蚊驱避效

果显著袁且对肩突硬蜱若虫也有较明显的驱避作用遥
李黎等咱苑暂提取迷迭香茎叶植物精油袁发现精油

化学成分中含有驱蚊活性物质院柠烯尧樟脑尧 耘怎鄄
藻葬造赠责贼燥造尧渊 垣 冤鄄 源鄄蒈烯尧员鄄甲基鄄 源鄄渊员鄄甲基亚乙基冤鄄
环己烯尧茁鄄蒎烯等袁对白纹伊蚊的驱避效果达到国标

驱避剂评价的 月 级标准遥
目前天然驱避剂存在的主要问题是驱避害虫的

高效性和持久性较低遥 在植物资源开发与保护尧对
环境和生态的影响尧经济效益和社会效益等方面需

要慎重考虑遥
员援 圆摇 合成驱避剂摇 化学合成驱避剂是由人工合成

的具有驱避昆虫作用的活性化学物质遥
驱蚊油 阅酝孕渊邻苯二甲酸二甲酯冤袁是 员怨圆怨 年

美国研制出第一个人工合成驱避剂遥 员怨 世纪 源园 耀
愿园 年代袁阅酝孕 作为一种广谱驱避剂运用相当广泛遥
国内 阅酝孕 的运用被其他活性成分袁如驱蚊灵所替

代遥 而印度在 阅耘孕粤 渊晕袁晕 鄄二乙基苯乙酰胺冤发现

之前袁阅酝孕 一直作为其标准的驱避剂咱愿暂 遥
阅耘耘栽 渊晕袁 晕鄄二乙基间甲苯甲酰胺冤是 员怨缘远 年

美国研制开发的袁其广谱尧高效尧安全等优点袁使其一

发现就成为了驱避剂中的金标准咱愿暂 遥
阅耘孕粤 渊晕袁晕 鄄二乙基苯乙酰胺冤就是基于 阅耘鄄

耘栽 的骨架结构从 员圆园 多种酰胺取代基中发现的驱

避活性与 阅耘耘栽 相当的化合物袁而且是一种较为安

全高效的蚊虫驱避剂遥
运葬造赠葬灶葬泽怎灶凿葬则葬皂 等对 阅耘孕粤 和 阅耘耘栽 乳剂在

实验室和现场的驱避试验进行了比较袁 结果显示它

们的效果相当遥 阅耘孕粤 的油性基质在 员援 园 皂早 辕 糟皂圆

表现出很好的驱避效果袁时间达 远 耀 愿 澡遥 而且毒理

学研究表明袁阅耘孕粤 是安全的咱怨暂 遥
羟哌酯渊孕蚤糟葬则蚤凿蚤灶袁运月砸 猿园圆猿袁羟乙基哌啶羧酸

异丁酯冤为无色液体袁是拜耳公司 愿园 年代后期开发

的产品遥 早在 圆园园缘 年已在除加州和纽约州以外的

美国其他州使用袁在美国目前还是一种新产品遥 据

称它的药效与避蚊胺相当遥 试验显示院圆园豫 羟哌酯

对希伯来钝眼蜱虫产生 员 澡 员园园豫空间驱避作用袁涂
抹后 圆 耀 源 澡 驱避效果降低至约 缘缘豫 咱员园暂 遥

李洁等将不饱和环烷甲酰氯与二乙胺缩合制得

一种新型脂环驱避剂要要要砸圆园圆渊环烯酰胺驱避剂冤袁
经测定 员园豫砸鄄圆园圆 酊剂对埃及伊蚊绝对驱避时间为

怨 澡袁而同样条件下 员园豫阅耘耘栽 酊剂其绝对驱避时间

为 苑援 缘 澡咱员员暂 遥
贾家祥等用甲苯尧 邻甲苯甲酸与乙二酰缩合制

得新型驱避剂 砸猿园员袁 驱蚊活性按 郧月 辕 栽 员苑猿圆圆援 员园鄄
员怨怨愿 规定进行试验袁在浓度为 苑豫 时对白纹伊蚊有

效保护时间平均为渊猿援 愿园 依 园援 愿远冤 澡袁 员园园豫 保护率

的时间为 猿 澡咱员圆暂 遥
陈金珠等由薄荷醇合成了乙酸薄荷酯和丙酸薄

荷酯袁并采用国标的方法对薄荷醇及其乙酸酯和丙

酸酯的驱蚊活性进行了测定袁结果显示薄荷醇对白

纹伊蚊具有一定的驱避效果袁而薄荷醇的乙酸酯和

丙酸酯的驱避活性很低咱员猿暂 遥
郑剑等利用烯酸乙酯依次与丁胺尧乙酰氯反应制

备伊默宁袁即 陨砸猿缘猿缘尧猿鄄渊晕鄄正丁基乙酰胺基冤鄄丙酸乙

酯袁实验证明以丙烯酸乙酯为原料合成出的伊默宁原

药摩尔收率为 愿圆豫曰实验室药效测试显示 员园豫的伊

默宁 园援 员圆园 皂早 辕 糟皂圆 剂量袁对白纹伊蚊有效保护时间

为 远 澡袁现场应用对蚊虫有效保护时间为 缘 澡咱员源暂 遥
云则葬灶糟藻泽 等袁在澳大利亚昆士兰州实地评估了

陨砸猿缘猿缘 和避蚊胺的蚊虫驱避活性遥 阅耘耘栽 表现出 跃
怨缘豫的保护率达 缘 澡袁陨砸猿缘猿缘 仅表现出相当水平驱

避作用时长为 员 澡袁效果相对逊色于 阅耘耘栽咱员缘暂 遥
圆摇 蚊虫驱避剂的剂型

驱避剂的使用效果常常受到多种因素的影响袁直
接因素诸如吸血昆虫种类尧 密度和虫龄尧生理状态尧
个人差异尧使用环境等曰间接因素诸如驱避剂的种类尧
使用剂量尧剂型等遥 对同一种驱避剂来说袁其剂型不

同驱避效果也不同遥 在有效成分含量或浓度相同情

况下袁膏剂优于乳剂和酊剂袁霜剂优于乳剂和膏剂遥
蚊虫驱避剂的剂型主要有乳剂尧油膏尧霜膏尧酊

剂尧喷雾剂尧气雾剂尧驱蚊摩丝尧驱蚊爽身粉尧驱蚊纸

巾尧驱蚊皂或蜡块等遥 不同驱避剂的驱避效果有差

异袁以有效保护时间排序院霜剂 跃酊剂 跃摩丝 跃爽身

粉 跃喷雾剂 跃气雾剂 跃皂型咱员远暂 遥
驱避剂的应用研究袁关键是解决皮肤吸收及皮

肤表面蒸发的问题咱员远暂 遥 近年来研究的一些新剂型

多数为缓释剂型袁可以使驱避活性成分缓慢释出袁有
效地减少吸收和蒸发袁 达到长效驱避的目的遥
圆援 员摇 凝胶剂摇 外用凝胶剂作为新型的外用制剂袁具
有良好的生物相容性袁且制备工艺简捷袁易于涂布袁
无气闷尧油腻感袁易洗除袁不污染衣物袁对皮肤和黏膜

无刺激性袁尤其能够产生缓释尧控释尧脉冲释药作用遥
凝胶型驱避剂是一种极具发展潜力的新剂型咱员苑暂 遥

董桂蕃等研制了以水性高分子化合物为载体的

透明状凝胶剂型袁在实验室进行了驱蚊实验和动物

毒性实验袁对白纹伊蚊和埃及伊蚊的完全有效时间

怨远员
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为渊远援 源远 依 圆援 圆圆冤和渊苑援 远园 依 圆援 员怨冤 澡遥 其毒性低袁 使

用安全袁与普通驱蚊霜剂和驱蚊酊剂相比袁均延长了

有效保护时间咱员愿暂 遥
林立辉等选用亲水性的 悦酝悦鄄晕葬 和 孕灾粤鄄员圆源 混

合胶浆制备复方樟脑凝胶驱避剂袁具有良好的涂展

性尧成膜性尧稳定性曰与皮肤表面有很好的耦合性袁使
之形成稳性膜袁局部舒适并具缓释尧增稠和稳定作

用遥 由此可见袁该剂对提高易分解尧易挥发药物的稳

定性袁延长持效期具有重要作用咱员怨暂 遥
圆援 圆摇 聚合物制剂摇 聚合物制剂就是一种非常好的

缓释剂型遥 不同条件下高分子聚合物对避蚊胺的控

释作用结果表明袁 能够显著延长 阅耘耘栽 的有效驱避

时间咱圆园暂 遥
徐之明等咱圆员暂 将 阅耘耘栽 等化合物与聚合物缓释

剂复配研制而成的 孕阅 长效驱避剂经现场实验及应

用袁对白纹伊蚊的平均有效驱避时间可达 愿 澡袁且 愿 澡
后其保护率仍大于 愿园 豫以上遥

任清明等用天然高分子壳聚糖复配避蚊胺制成

乳剂袁 该乳剂于室内平均保护时间达 愿 耀 员园 澡袁 现场

应用 远 澡 的人群保护率可达 苑缘豫以上遥 实验证明院高
分子壳聚糖可明显延长避蚊胺的驱蚊效果咱圆圆暂 遥

万晓璐等利用高分子化合物 孕灾孕尧孕灾孕孕袁制备

孕灾孕孕鄄玉尧孕灾孕孕鄄域尧孕灾孕孕鄄芋尧孕灾孕鄄玉尧孕灾孕鄄域等 缘 种避蚊胺

缓释制剂袁在实验室对淡色库蚊进行驱避效果试验袁
并与避蚊胺普通制剂玉渊凝胶剂冤尧域渊凝胶乳剂冤尧芋渊霜
剂冤及 圆 种市售驱避剂渊 六神驱蚊花露水尧隆力奇驱

蚊花露水冤 的驱避效果进行比较遥 结果显示 缘 种避

蚊胺缓释制剂的有效保护时间达 员园 耀员猿 澡袁使用 员员 澡
后的有效保护率依次为愿圆郾 源猿豫尧怨苑援 园怨豫尧员园园豫尧怨圆援
猿圆豫和 员园园豫袁明显优于 猿 种避蚊胺普通制剂和 圆 种

市售驱避剂渊有效保护时间 源 耀愿 澡袁使用 员员 澡 后的有

效保护率依次为 圆猿援 园愿豫尧 源缘援 远圆豫尧猿源援 缘缘豫尧源猿援
怨远豫和缘园援 愿苑豫冤袁证明了利用高分子聚合物研制成的

避蚊胺缓释制剂缓释驱蚊效果较好咱圆猿暂 遥
圆援 猿摇 脂质体制剂摇 杂葬造葬枣泽噪赠 等制备了一种 阅耘耘栽 的

脂质体长效驱避剂名为 蕴陨孕韵阅耘耘栽袁 在实 验室的驱

避性试验中 圆园豫蕴陨孕韵阅耘耘栽 防止美洲花蜱成虫叮咬袁
员园园豫的保护时间达 苑圆 澡袁经皮肤吸收可以达到最小袁
并且不容易因为洗涮而损失咱圆源暂 遥

杂葬造葬枣泽噪赠 对阅耘耘栽尧 蕴陨孕韵阅耘耘栽 和酝燥则责藻造 圆圆园 的蜱

虫驱避作用进行实验评价遥 结果表明 蕴陨孕韵阅耘耘栽 和

酝燥则责藻造 圆圆园 能有效地防止蜱附着在皮肤上更长时

间咱圆缘暂 遥
孕怎早造蚤葬 等制备 阅耘耘栽 和 韵酝悦渊遮光剂冤的固体纳

米脂质微粒并研究其透皮吸收率遥 结果表明袁较之

水包油性乳剂袁纳米脂质体制剂中两药的包封率均

比较高袁透皮吸收率降低袁驱避作用时间较长袁效果

较好咱圆远暂 遥
圆援 源摇 包结化合物制剂摇 包合物是指一种分子被全

部或部分包合于另一种分子的空穴结构内袁形成特

殊络合物遥 驱避原药可作为客分子借助 灾葬灶凿藻则
宰葬葬造泽 力形成包合物袁增加溶解度尧提高稳定性尧达
到明显的缓释作用遥

张稷博等采用饱和水溶液法试制新型缓释避蚊

胺包结化合物遥 结果表明院该化合物无急性毒副作

用袁对光尧热的稳定性增强袁圆园豫 阅耘耘栽 包合物的对

人体有效保护时间为渊远援 圆 依 园援 源缘冤 澡袁缓释作用明

显咱圆苑暂 遥 王树根等发现院酝悦栽鄄茁鄄悦阅 与驱蚊剂 阅耘耘栽
物质的量比为 圆员 时 袁在 缘园 益袁搅拌速度 猿园园 则 辕
皂蚤灶 搅拌 圆 澡 可以使驱蚊剂 阅耘耘栽 进入了环糊精的

疏水空腔内形成稳定的包合物遥 其在 怨园 益 热水尧
猿园 早 辕 蕴 晕葬韵匀 溶液中稳定性良好咱圆愿暂 遥
圆援 缘摇 微胶囊制剂摇 采用微胶囊技术将具有驱避活

性的原药高度分散成极细的微粒袁 然后用高分子化

合物包裹成微胶囊袁具有缓释作用袁可减少透皮吸

收袁 从而减少对人体的不良作用遥
胡云峰等制备避蚊胺微胶囊袁以明胶鄄阿拉伯胶

为囊壁材料袁采用复合凝聚法对芯材包裹而制备微

胶囊咱圆怨暂 遥
运葬泽贼蚤灶早 等对多糖微胶囊包裹的避蚊胺与未包

囊的驱避剂做了透皮吸收率的比较袁发现 圆源 澡 内袁
微胶囊制剂透皮吸收率较之普通制剂降低了 圆缘豫
耀猿缘豫 袁而蒸发率相当甚至稍高咱猿园暂 遥
圆援 远摇 微球摇 胡晏等采用溶剂挥发法制备海藻酸钙

微球袁吸附 阅耘耘栽 后制成霜剂袁可使 阅耘耘栽 缓慢从微

球中释放出来袁减慢挥发速度袁延长作用时间袁愿 澡
后 阅耘耘栽 仍能维持一定的皮肤渗透量袁起到缓释效

果遥 员圆 澡 后袁含药微球的累积渗透量小于原药的累

积渗透量袁说明海藻酸钙微球有效减少了 阅耘耘栽 的

皮肤渗透量袁从而减轻 阅耘耘栽 对人体及皮肤产生的

不良反应咱猿员暂 遥
猿摇 展望

目前袁避蚊胺的合成及与其它药的复方制剂袁实
际运用效果比较好袁仍是国内外研究的重点遥 如今袁
人们环保和生态意识的提高袁使得植物源蚊虫驱避

剂的研究和开发也日益受到重视遥 开发植物源驱避

活性物质袁以及结合药物新剂型和制剂新技术研制

复方驱避制剂袁缓控释驱避剂和凝胶剂袁这些都为研

制更好的驱避效果尧更长的驱避时间尧更小的毒副作

用的优良的蚊虫驱避剂提供了思想和方法遥
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